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DISPOSICION AL PAGO POR LA ENERGIA ELECTRICA
PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES: APLICACION EN LA
REGION DE MURCIA.

Resumen

El presente trabajo presenta los resultados de una encuesta realizada en la Region de
Murcia en el afio 2009 enfocada a conocer las percepciones, actitudes y compromiso de la
problematica del calentamiento global y el empleo de energias procedentes de fuentes
renovables como via de mitigacion de este fendmeno. Dentro del objetivo general
anteriormente comentando, en la presente comunicacién se analiza el ejercicio de
valoracion contingente la disposicion a pagar —via incremento el recibo de luz- por una
electricidad verde. Mas del 90% de los entrevistados que participan en el mercado
propuesto estarian dispuestos a contribuir via pago adicional en el recibo eléctrico por
incremento de fuentes renovables, pagando en medio un incremento de 16,4 euros en su
recibo bimensual lo cual representaria un aumento del orden del 27% en el mismo. Sefialar
también el importante porcentaje de entrevistados (un 33%) que rechazan el participar en el
mercado, aduciendo respuestas protesta, entre las que cabe destacar la de que estas
energias deberian financiarse directamente con fondos publicos.
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1.- INTRODUCCION

El crecimiento econdmico tiene en el consumo de energia procedente de
combustibles fosiles una de sus piedras angulares, lo que ha venido provocado de un lado
una creciente escasez de recursos y de otro una agravamiento de las externalidades
negativas que el actual modelo de econdémico viene produciendo. El ejemplo mas claro
ejemplo de estas externalidades es el fenbmeno que venimos conociendo como “cambio
climatico”. Las necesidades energéticas actuales, especialmente las del sector eléctrico,
dadas las fuentes usadas para obtener dicha energia, son unas de las principales fuentes de
emisiones Gases Efecto Invernadero (GEI),. Como una de las posibles soluciones a dicho
problema, el uso mas eficiente de la energia y la incorporacién de fuentes energéticas
renovables ocupan una posicién destacada (MMA,2009).

La formulacién de politicas energéticas en Espafia debe compatibilizar el descenso
de la elevada dependencia energética espafiola del exterior (del orden del 80%), el
cumplimiento de los compromisos internacionales de reduccion de emisiones y el debate
sobre la estrategia a medio plazo del mix energético en Espafia (con el debate abierto sobre
la energia de origen nuclear). Asi el Plan Energético de la Unién Europea (Directiva
2009/28/CE) fija que el 20% de la energia final consumida en la Unién debe ser de origen
renovable en el afio 2020, las cuales deben a su vez producir el 40% de la energia eléctrica
consumida. El Informe de prevision del Plan de Energias Renovables 2011-2020 elaborado
por Espafia en cumplimiento de esta Directiva (IDAE, 2010), fija estos porcentajes en el
22,7% sobre la energia final (Tabla 1) y un 42,3% de la generacion eléctrica, en un

escenario de mejora de la eficiencia energética que se prevé disminuciones de la intensidad

energética del 2% anual.

Tabla 1.- Consumo de energia final en Espafia

Dato real (2008) y Previsiones (2012-2016) 2008 2012 2016 2020
Consumo de energia bruta final (en ktep) 101.918| 93.321| 95.826| 98.677
% Energias Renovables/Energia Final 10.5% 15.5% 18.8% 22.7%

Fuente: IDAE (2010)




Este incremento de la participacién en el mix energético espafiol de las energias
renovables, especialmente en las destinadas a produccién de electricidad que veran
incrementada su participacion en casi un 300%, habra de tener una repercusion en el coste
de produccion, y por tanto en los coste finalmente repercutido al usuario, mas si cabe con la
paulatina desaparicién de las ayudas estatales a la instalacién de las infraestructuras de
produccion (Rivero, 2008). A modo de ejemplo se presenta la tabla 2 donde se muestran los
costes medios totales de generacion eléctrica para distintas tecnologias y en la que se
observa que las fuentes renovables, salvo el caso de la hidroeléctrica, tienen un coste de
produccion netamente superior a las fuentes tradicionales.

Tabla 1. Costes de generacion de electricidad seglin ~ tecnologia.

Coste total ( €/ MWh)
Central térmica con captura de CO, 55,4
Central térmica sin captura de CO , 46,6
Nuclear 36,4
Hidroeléctrica regulada 45,5
Edlica terrestre 69,6
Edlica Off -shore 73,4
Fotovoltaica fija 380,1

Fuente: Elaboracion propia en base a UNESA (2007) y REE (2008)

Dado este contexto, el objetivo de este trabajo es estudiar desde una perspectiva
socioecondmica el uso de las energias limpias como fuente de electricidad, articulandose
en dos vias: en primer lugar es el de conocer cuales son las actitudes, percepciones y
emociones que produce el cambio climatico y el uso de las energias limpias desde una
perspectiva méas socioldgica. En segundo lugar analizar la disposicion a soportar el
sobrecoste de produccién de una electricidad creciente en su procedencia de fuentes
renovables.

La técnica central para conseguir estos objetivos, ha sido la realizacibn de una
encuesta a hogares donde se indaga tanto por las actitudes y percepciones ante el
fendmeno de cambio climatico, como por la disposicion al pago por el uso de electricidad
proveniente de fuentes renovables, utilizando la técnica de la valoracion contingente.

Los antecedentes al uso de la técnica de la valoracion contingente para estimar la

disposicién al pago por cambios en el mix energético son relativamente recientes. Entre los



estudios internacionales destacar los de Zarnikau ( 2003) en Texas y Hite et al (2008) en
Alabama realizan estudios cualitativos sobre las motivaciones para el consumo de energias
limpias; Nomura, y Akai ( 2004) estiman una disposicién a pagar de 12 €/mes por hogar
adicionales para la electricidad procedente de la energia edlica y fotovoltaica; Roe et al
(2001), Wiser (2007) y Borchers et al (2007) estudian la disposicién a pagar en los Estados
Unidos por la energia renovable, concluyendo que los mecanismos de pago voluntarios
arrojan unas cantidades mayores que los pagos obligatorios. Salmela y Varho (2006)
estudian el mercado eléctrico fines, concluyendo de la necesidad de mejorar la informacién
sobre los diferentes impactos ambientales de las distintas fuentes de generacion de
electricidad si se quieren obtener disposiciones al pago favorables para las energias limpias;
Yoo y Kwak (2009) estiman una disposicion al pago de 1,7 €/persona y mes adicionales
para la electricidad verde en Corea del Sur; por ultimo sefalar el trabajo de Menegaki (2007)
gue realiza una revision de estudios sobre la percepcion social de los beneficios del uso de
las energias renovables. En Espafia podemos destacar los trabajos de Prada et al (2007),
Solifio et al (2009) y Solifio y Prada (2009) sobre la percepcion social y la valoracion
econOmica de la electricidad procedente de fuentes renovables en Galicia; Ruiz-Arana
(2009) para la comunidad foral de Navarra; y el informe de la fundacion BBVA (FBBVA,
2008) sobre las actitudes de los espafioles ante el calentamiento global.

A esta introduccién y enunciado de los objetivos del trabajo le sigue el epigrafe
donde se presenta la metodologia empleada, referida esta Ultima Unicamente a las
particularidades propias del estudio realizado. En el tercer epigrafe se presentan los
resultados obtenidos, terminando el trabajo con una exposicion de las conclusiones e

implicaciones de gestion que de los datos obtenidos se derivan.

2.- MATERIAL Y METODOS
Los fundamentos tedricos del métodos de valoracion contingente, por ser

sobradamente conocidos, no van a ser explicados en este epigrafe; no obstante, cabe



recomendar al lector interesado en los mismos los trabajos de Cummings et al. (1986),
Mitchell y Carson (1989), Carson (1992), Riera (1994) o Azqueta (2002).

Los datos utilizados han sido recopilados mediante encuesta personal realizada a la
poblacién de la Region de Murcia. En dicha encuesta, ademas de preguntar sobre la
valoraciébn de la energia eléctrica procedente de fuentes renovables, se planteaban
cuestiones sobre actitudes, percepciones y emociones ante el fenébmeno del cambio
climatico, su concienciacibn ambiental, etc., constando la misma de 59 preguntas
estructuradas en 8 bloques:

1.- Percepcion e importancia del calentamiento global.

2.- Causas y efectos que tendra el cambio climatico.

3.- Acciones individuales e institucionales para paliar el cambio climatico y efecto polizén.
4.- Opinion sobre el Protocolo de Kioto

5.- Emaociones sobre el problema del cambio climético.

6.- Ejercicio de valoracién contingente.

7.- Grado de Compromiso ecoldgico.

8.- Informacioén socioecondémica sobre el encuestado.

En este trabajo se analizaran los items correspondientes a los 3 ultimos bloques, que
son las cuestiones directamente relacionadas con la determinacién de la disposicion al pago
y a los factores explicativos de las mismas, aunque se presentaran a modo de perfil general
algunas de los resultados obtenidos del analisis del resto de los items.

Las caracteristicas del ejercicio de Valoracién Contingente desarrollado se pueden
sintetizar en la siguiente relacion:

« Método de simulacion del mercado hipotético: encuestas personales.

e Meétodo de valoracion (mixto): Formato subasta + pregunta abierta.

» Poblacion objetivo: 1.088.707 habitantes de la Regién de Murcia, por tratarse de un
Parque Regional, mayores de edad (>18 afios).

* N° de encuestas piloto (37): Depuracion de cuestionario y determinacion de puntos
de partida en la subasta definitiva.

* N° de encuestas definitivas (256): con una confianza del al 95,5% se obtiene un

6,25% de error en proporciones intermedias y 3,75% en proporciones extremas,



* Desarrollo de la encuesta: encuestas piloto (abril de 2009) y encuestas definitivas
(Mayo a Julio de 2009).
* Muestreo: aleatorio simple con una afijacién por comarcas dentro de la Comunidad

Auténoma proporcional a su poblacién.

De los datos obtenidos con el cuestionario piloto se obtuvieron los 5 puntos de
partida para la pregunta de Valoracion Contingente de formato subasta del cuestionario final.
Como el valor medio de la Disposicion a Pagar (DAP) de dicha encuesta resulté ser de 14,3
€, se establecio la cifra de 15 €como valor central de la subasta del cuestionario definitivo,
alrededor del cual se fijaron otros cuatro puntos de partida: 5, 10, 20 y 25 €. El vehiculo de
pago fue otra de las cuestiones que se determiné a partir del cuestionario piloto: de todos los
entrevistados que estaban dispuestos a pagar, el 57’3% eligié un sobreprecio en el recibo de
la electricidad, seguido de la opcién de una donacién a una fundacién sin animo de lucro
encargada de promocionar las energias limpias (19,2%) y de un impuesto anual (7,3%),

seleccionando para el cuestionario final la méas elegida.

3.- RESULTADOS
3.1.- Perfil del encuestado

Antes de presentar los principales resultados del ejercicio de valoracion contingente,
cabe presentar, a modo de sintesis, el perfil tipo del encuestado que se obtiene de las
cuestiones socioeconémicas y de los blogques del 1 a 6 de la encuesta:

* Su edad media es de 40 afios y reside en caso urbano. Posee 0 esta cursando
estudios universitarios, trabaja y tiene una renta mensual familiar de 2400€/mes.
Convive con 4 personas en el hogar, siendo la renta individual es de unos 790€/mes
persona.

« Considera al cambio climatico un hecho real e inequivoco, ademas de creer que se
trata de un hecho cientificamente probado. También lo ven como un problema de

extrema gravedad pero no tienen claro si éste es un fendmeno reversible. En cuanto



a la percepcion de los efectos, los encuestados piensan que el cambio climatico ya
tiene consecuencias en su forma de vida y que hace 5 afios lo veian como un
problema mas lejano a ellos.

Respecto a las causas del cambio climético, la mayoria de los encuestados piensan
que éstas estan asociadas a las actividades humanas.

En el caso de los efectos de cambio climético que consideran més probables a nivel
global, éstos son el aumento de inundaciones debido a la subida del mar, aumento
de las temperaturas junto con cambios extremos y comportamientos anormales del
clima. Para Espafia los efectos son los mismos que para el mundo excepto el del
aumento de inundaciones que es sustituido por el de periodos de sequia cada vez
més prolongados. Los cambios extremos del clima se manifiestan ya segin muchos
encuestados, a la vista de la desaparicion de las estaciones como la primavera y al
cambio brusco de temperatura de invierno a verano

Respecto a la lucha contra el calentamiento global, los ciudadanos encuestados
consideran que con el cambio de sus actitudes pueden contribuir positivamente. Las
medidas que creen que pueden tomar son las relacionadas con el ahorro, tanto
energético como del agua, y reciclando. Asi creen en el poder de la accion individual
para mitigar el fenébmeno del cambio climético, pese a que son conscientes del coste
que ello supondria y la necesidad de modificar sus habitos de consumo.

En el ambito politico, los encuestados piensan que hay una falta de voluntad politica
para afrontar el problema del cambio climatico, asumiendo que no es posible
minimizar dicho problema sin coste para la economia. Las medidas que consideran
prioritarias para los gobiernos son la potenciacion de las energias renovables junto el
desarrollo de tecnologias limpias y la eficiencia energética.

Los encuestados en general no saben si el Protocolo de Kioto es una plataforma
eficaz en la lucha contra el cambio climético, pero si estan de acuerdo en el que la

reduccion de emisiones debe ser mucho mayor para el préximo tratado.



» Se detecta un efecto polizon importante entre la poblacion, al considerar que la razén

de no esforzarse de manera individual viene justificada por la no existencia de un

esfuerzo colectivo.

3.2.- Compromiso ecoldgico de los encuestados

Para medir el nivel de conciencia ecolégica de los encuestados y plantear

posteriormente su relacion con la disposicion al pago, se ha sistematizando un bloque de

cuestiones que permiten resumir en tres indices el compromiso (afectivo, verbal y real) con

las cuestiones referentes al medio ambiente y el cambio climatico. En la tabla numero 3 se

recogen estas cuestiones y su respuesta media en la muestra: 1 indica un total desacuerdo

y 5 un total acuerdo con la afirmacion.

Tabla 2. Frecuencia y mediana de los compromisos ec  olégicos
. . Frecuencia .
A) Compromiso Afectivo 1 5131 4 5 Mediana
Me asusta pensar gue el cambio climético sea irreversible o complicado de mitigar. 14 |19 |61 (89| 71 4
Me enfu_recg pensar que el Gobierno no va a hacer lo suficiente para revertir o paliar 12 12050 | 88 | 84 4
el cambio climético.
Me pone triste pensar que la humanidad no va ser capaz de superar este reto y 15 30 68|90 50 4
revertir el cambio climatico.
Llego'a |rjd|grjarme cuando pienso sobre el dafio que sufriran las personas por el 13 35|70 | 80| 56 4
cambio climatico
Llego a indignarme cuando pienso sobre el dafio que se causara a las plantas y vida
animal por el cambio climatico 9 2716584 66 4
C_uarﬂo pienso en cémo colaboran la contaminacion de las industrias al cambio 11 126 | a7 92| 76 4
climético, me enfado mucho.
(l;llutr:r:;]a\ame ha afectado la idea del cambo climético ya que se exagera mucho sobre 121 | 53 | 46 | 25 8 2
B) Compromiso verbal 1 2 8 4 Mediana
Estaria dispuesto a llevar una bicicleta o a coger el autobls para ir a trabajar con el
- ] g ; . 16 | 30 | 56 | 68 | 84 4
fin de reducir la emisién de gases efecto invernadero al aire.
Estaria dispuesto a invertir en electrodomésticos mas eficientes, mejor aislamiento
de mi vivienda o medidas similares, para asi reducir mi aporte personal de emisiones 6 7 | 26| 87 | 129 5
de CO..
Dejaria de comprar productos de empresas con tecnologias emisores de gases
. ) . . b 8 24 | 60 | 77 | 85 4
invernadero, incluso aungue fuese un inconveniente para mi.
No pagaria un impuesto medioambiental para el apoyo a la reduccién del cambio 85 | 53 | 66 | 23 | 25 2
climatico aunque ello supusiese una disminucién del problema.
C) Compromiso real 1 2 & 4 5 Mediana
Estuve pendiente de las propuestas sobre el cambio climatico que realiz6 el partido
. e : 69 | 46 | 72 | 40 | 29 3
al que voté en las dltimas elecciones generales.
Al margen de la informacion recibida por los medios de comunicacion, activamente
he invertido méas de 30 minutos en ampliar mi informacién sobre el cambio climéatico | 37 | 43 | 51 | 55 | 63 3
(ej. documental, pelicula, libro, etc.).
Minimizo el uso del automévil por razones de emision de CO,. 56 |44 | 75 [ 41| 28 3
He_as_lgtldo a una f:onf'ere’n'ma ofrecida por una organizacion que se preocupa por la 134 | 40 | 22 | 19 | 230 1
paliacion del cambio climatico.
He cambiado de productos por razones ecoldgicas. 49 | 42 | 57 | 55 | 42 3
Nunca he participado en un acto que se preocupara por aspectos del medioambiente
p S 99 | 38|33 |27 | 49 2
en general (plantar un &rbol, limpieza de parque,...).

Fuente: Elaboracién propia




Una vez elaborados los indices de compromiso de cada encuestado, los resultados

de la estadistica descriptiva de los mismos son los siguientes:

Tabla 3. indices de compromiso ecolégico

N | Minimo | Maximo | Media | Desv. Tip.
C. Afectivo | 256 1 5 3,71 0,842
C. Verbal | 256 1 5 3,84 0,786
C. Real 256 1 5 2,87 0,834

Fuente: Elaboracién propia

Como se observa en la tabla numero 4, el mayor valor corresponde al compromiso
verbal (3,84) seguido del afectivo (3,71) y ya, por ultimo, el real (2,87). Estos datos
demuestran que los encuestados tienen un alto grado de concienciacion ecoldgica
(compromiso afectivo) y que en la mayoria de casos estarian dispuestos a realizar algunas
acciones ecolbgicas en su vida cotidiana (compromiso verbal), pero que a la hora de los
hechos, ninguno de los encuestados lleva a cabo de forma integral las acciones ecoldgicas
descritas en el cuestionario (compromiso real). La tabla 5 se presente el coeficiente de
correlacion de Pearson entre los tres indices, que concluye que existe una correlacion
significativa y positiva entre los distintos compromisos ecoldgicos.

Tabla 4. Correlacién entre los distintos CE
CE Afectivo- Verbal CE Afectivo- Real | CE Verbal- Real

Correlacién de Pearson 0,444 0,207 0,465
Significacion 0,000 0,001 0,000
Fuente: Elaboracién propia

3.3.- Estudio univariante de la disposicion alpag o

En primer lugar vamos a analizar la proporcion de encuestados que estan o no
dispuestos a pagar una cantidad mensual adicional en su recibo de la luz a cambio de que la
electricidad provenga cada vez en mayor proporcién de las energias renovables hasta

llegar al 40% fijado por la directiva de la UE para el afio 2020.



Como se observa en el gréafico 1, un 61% (157 encuestados) estaria dispuesto a

pagar mientras que un 39% (99 encuestados) no lo estaria.

Gréfico 1. Disposicién a pagar binaria

No

Fuente: Elaboracién propia

A los encuestados que no estan dispuestos a pagar se les pidi6 que dieran los

motivos de su negativa, obteniendo las razones mostradas en la tabla 6.

Tabla 5. Motivos de la DAP=0

Motivos DAP=0 Frecuencia | (%)

Es competencia de la administracién pablica 50 38,76
No considero apropiado un incremento de la tarifa p ara sufragar este tipo de 24 18,6
energias

No creo que esta se la iniciativa adecuada para cor  regir el cambio climatico 28 21,71
No dispongo de renta para pagar mas pero  me interesa el tema 18 13,95
Contribuyo econémicamente con asociaciones qgue luchan contra el cambio 2 15
climatico

No creo en el cambio climatico 7 5,43

Fuente: Elaboracién propia

El motivo mas argliido para rechazar el pago fue el que es una competencia de las

administraciones publicas, con un 38,76%, seguido por las opciones de “no creo que esta

se la iniciativa adecuada para corregir el cambio climatico” (21,71%) y “no considerar

apropiado un incremento de la tarifa para sufragar este tipo de energias” con un 18,6%.

Estas preguntas sirven para diferenciar los ceros reales, que si entraran en el mercado, y los

ceros protesta, que no entraran en el disefio del mercado hipotético. Los ceros reales son
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aquellos que no valoran realmente el bien, pero que si van a participar en el mercado
hipotético. Por el contrario, los que muestran rechazo a la hora de pagar, pero si valoran el
bien, los llamados ceros protesta, no se incluirdn en el mercado. Se han considerado ceros
protesta a los encuestados que respondieron alguna de las opciones:

« Es competencia de la administracion publica

* No considero apropiado un incremento de la tarifa para sufragar este tipo de energias

* No creo que esta se la iniciativa adecuada para corregir el cambio climatico.

Al incluir a los ceros reales en el mercado, obtenemos que un total de 169 individuos
participan en el mercado hipotético propuesto, lo que supone un 66% del total de los
encuestados. En el grafico 2 se desglosa de forma completa la composicion final del

mercado simulado.

Gréfico 2. Composicion final del mercado de valorac  i6n contingente

256 individuos
muestra

I
157 individuos 99 individuos
DAP positiva DAP =0

|
A v
12 individuos 87 individuos
Cero real Cero protesta

v

169 individuos
Participan en el
mercado hipotético

Fuente: Elaboracién propia

Una vez que se ha fijado a la poblacion que va a incluirse en el mercado hipotético
(169 individuos), se presenta en la tabla 7 la estadistica descriptiva basica, siendo la DAP
media del mercado de 16,45 €/mes, la mediana de 15 €/mes y el valor maximo de la

disposicién de pago de 60 €/mes.
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Tabla 6. Estadistica descriptivo de la DAP (€/afio)
N | Minimo | Maximo | Media | Desv. Tip. | Mediana | Intervalo media (95%)

169 0 60 16,45 11,90 15 14,64 - 18,26
Fuente: Elaboracién propia

La distribucién de la DAP se ha representado en el grafico 3 mediante su histograma.
En esta distribucion se muestran los 12 ceros reales medidos en la encuesta, siendo 20
€/afo la moda de la distribucion, y el valor de 10 €/afio la segunda frecuencia mas
elevada. Sefalar, dado el bajo porcentaje de ceros reales, como la no valoracion del bien es
para este ejercicio muy baja en relacién con lo habitual en otros ejercicios de valoracion

contingente, donde la DAP=0 suele ser la moda de la distribucion (Riera, 1994).

Gréfico 3. Distribucion de frecuencias la DAP

Histograma

407

30

Frecuencia

o T T T
4] 20 40

DAPM

T
60

Fuente: Elaboracién propia

3.4.- Modelizacion multivariante de la DAP

En este apartado se va a relacionar las razones que hacen que los encuestados
estén dispuestos o0 no a pagar y la cuantia de dicho pago definiendo la funcion de demanda
de la DAP a partir de la estimacion de dos modelos econométricos, uno para la DAP binaria

y otro de regresién multivariante para el monto de la DAP.
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Asi se ha procedido a la estimacion de un modelo logit binario multivariante, con el
gue se obtiene una funcién lineal con la que clasificar a los encuestados en uno de los dos
grupos establecidos por la variable dependiente dicotbmica o binaria con 0 para los que No
estan dispuestos a pagar y 1 para los que Si. El procedimiento de seleccién de variables ha
sido la eliminacién sucesiva de variables en base a su significacion en la ecuacién estimada,
medida por el estadistico de Wald (Greene, 1997). La estimacion, que se recoge en la tabla
8, muestra que las variables explicativas son:

« ICA: indice de compromiso ecoldgico afectivo, que es una variable continua que
toma valores del 1 al 5 como ya se indicé en epigrafes anteriores.

e SEX: variable binaria que toma valor O en el caso de que el encuestado sea un
hombre y valor 1 en el caso de la mujer.

¢ UNIL.: variable discreta que toma valor 1 si el encuestado posee estudios
universitarios 0 0 en el caso de que no los tenga.

« RRM: es una variable que indica el porcentaje de la renta mensual de los

encuestados destinada a pagar el recibo eléctrico.

Tabla 7. Estimacion logit para la DAPB

Variables |Parametro Beta | Testde Wald | Significacion
ICA 2,277 15,458 0,000
SEX -1,5632 2,796 0,095
UNI 1,600 4,661 0,031
RRM -0,219 3,783 0,052

Constante -4,187 6,731 0,009

Porcentaje de clasificacién correcta (PCC) = 92.3%

Fuente: Elaboracién propia

El modelo predice con gran fiabilidad el hecho de que un encuestado con unas
determinadas caracteristicas tenga una disposicion al pago positiva o nula, ya que su ajuste,
medido por su Porcentaje de Clasificacion Correcta, tiene un valor del 92,3%, que es muy
elevado dado el tamafio de la muestra (Greene, 1997). De la observacion del signo de los
coeficientes del modelo, recogidos en la tabla 8, puede afirmarse que la probabilidad de que
los encuestados estén dispuestos a pagar en el mercado propuesto, aumenta conforme lo
hace su compromiso afectivo. Las mujeres tienen una disposicion al pago menor que los

hombres y los encuestados con estudios universitarios tienen una disposicion mayor al
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pago. Por ultimo, un mayor porcentaje de la renta destinada a pagar el recibo de la luz incide
de forma negativa sobre la probabilidad de tener una disposicién al pago positiva.

La funcion del monto a DAP total (DAPT), o funcion de demanda, se obtiene a partir
de la estimacion de un modelo de regresion, donde las variables independientes son las
caracteristicas del encuestado y la variable dependiente es la cantidad concreta que cada
uno de ellos estaria dispuesto a pagar. La estimacion de la funcién, que se recoge en la
tabla 9, se ha realizado mediante un modelo de regresién multivariante censurado en cero,
utilizando una especificacion Tobit dada la distribucion de la DAPT, con una acumulacion de
observaciones en el valor cero (los ceros reales) y la imposibilidad de tener valores
negativos (Greene, 1997). Las variables independientes que explican la cuantia de la
disposicioén a pagar mas por la electricidad procedente de fuentes renovables son:

« ICA: indice de compromiso ecoldgico afectivo (ICA)

« ICV: indice de compromiso ecoldgico verbal

¢ Renta (REN): renta familiar mensual

« Estudios universitarios (UNI): variable discreta que toma valor 1 si el encuestado
posee estudios universitarios 0 0 en el caso de que no los tenga.

* Numero de nietos (NUN): variable continua que informa sobre el nimero de nietos de

los encuestados.
Tabla 8. Estimacion Tobit de la DAPT

Variables Parametro Beta | Estadistico z | Significacion
Constante -17,654 -3,170 0,002
ICA 3,052 2,449 0,015
ICV 3,804 2,862 0,005
REN 0,001 1,996 0,048
UNI 5,470 3,197 0,002
NUN 2,340 2,249 0,026
R® =0,472

Fuente: Elaboracién propia
Asi la DAPT depende de forma positiva de los indices de compromiso afectivo y

verbal, de la renta, del nivel de estudios y del nimero de nietos. De este modo, se puede
concluir que una persona con indice de compromiso verbal alto, una renta elevada que
posea estudios universitarios y que tenga nietos, estaria dispuesta a pagar una mayor

cuantia en su recibo de la luz con tal de que la energia proviniera de energias verdes. Dada
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la naturaleza de la expresion, lineal en las variables, los efectos se pueden cuantificar de
forma directa:
« Un universitario pagaria 5,5 €/mes mas que aquel que no lo es.
e Cada punto adicional de compromiso afectivo (escala 1 al 5) aumenta en unos
3€/mes el monto del pago.
» Cada punto adicional de compromiso verbal (escala 1 al 5) aumenta en unos 3,8
€/mes el monto del pago.
» Cada nieto hace que el pago se eleve en 2,3 €/mes.
e Larentatiene un efecto de 1 €/mes adicional por cada 1.000 € de renta mensual.

Es interesante sefialar como en la ecuacion aparece como variable significativa el
compromiso ecoldgico verbal, ya que la DAP expresada en un mercado hipotético no deja
de ser un compromiso verbal. De otro lado hacer notar como la preocupacién por las
generaciones futuras, puesta de manifiesto por la presencia de la variable numero de nietos,
aumenta la disposicion al pago, introduciendo la premisa de la sostenibilidad en los

resultados obtenidos.

3.5.- Analisis de los sesgos del ejercicio de valo  racion.

Uno de los sesgos mas frecuentes es el del punto de partida, en el que el
encuestado se deja condicionar a la hora de decidir su DAP por el punto de partida dado
por el encuestador. En relacion a los precios de partida, se muestra la curva de
supervivencia de la DAP para cada grupo (grafico 4), con el fin de conocer cual es el
porcentaje de entrevistados, que una vez manifestada su DAP>0, estan dispuestos a asumir

el pago del precio de partida que se les ha mostrado en la encuesta.
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Gréfico 4. Curva de supervivencia
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Fuente: Elaboracién propia

Se ve como la fraccién de entrevistados dispuestos a pagar la cantidad propuesta
cae de forma apreciable conforme el precio de partida es mayor hasta llegar al punto de
partida de 20 €/mes. A partir de dicho punto de partida se produce un aumento inesperado
de la disposicion a pagar llegando a un valor muy parecido al del punto de partida de 15
€/mes. Asi, como era de esperar, la aceptacion al punto de partida propuesto disminuye
conforme este es mas elevado.

Para detectar si existe el sesgo del punto de partida en la DAPT, se comparan las
DAP medias obtenidas en cada precio de partida (5, 10, 15, 20, 25) y se presenta con los

intervalos de confianza.

Gréfico 5 . Distribucién de la DAPM por precios de partida

257
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Fuente: Elaboracién propia
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Como se observa en el grafico 5, existe una tendencia al alza en la DAPT conforme
aumenta el punto de partida, sobre todo en los puntos del extremo inferior, aunque éste no
es definitivo, ya que los intervalos de confianza tienen un solape importante.

En cuanto al resto de los sesgos que podrian darse, se puede asumir como no
presentes en este estudio, ya que no hay datos que lo evidencien. En el caso del sesgo del
encuestador, se descarta ya que todas las encuestas han sido realizadas por un mismo
encuestador. El sesgo de la informacion, también se descarta ya que se utilizaron tarjetas de
ayuda y se facilito la informacion necesaria en el caso de que el encuestado no tuviera el
suficiente conocimiento de lo que se preguntaba.

Respecto al sesgo del vehiculo de pago, solo 24 encuestados se mostraron en
desacuerdo con el vehiculo de pago, que es menos del 10% de la muestra (Riera,1994).
Ademas, como ya se sefialo, en la encuesta piloto se testaron diversas formas de pago,

siendo la del suplemento en la tarifa eléctrica la mas aceptada.

4.- CONCLUSIONES

A continuacion se van a presentar, a modo de resumen, los resultados mas importantes
obtenidos en este estudio sobre la disposicion al pago por la energia eléctrica procedente de
fuentes renovables de los ciudadanos la Region de Murcia:

. En cuanto a la concienciacion ambiental, esta se ha caracterizado en base a tres
indicadores simples de compromiso ecolégico: afectivo, verbal y real construidos en base
una serie de items sobre actitudes en estas facetas. Los niveles de los dos primeros indices
son medios-altos, mientras que el del Ultimo es medio-bajo, con una clara gradacion: el
indice de compromiso ecoldgico afectivo es mayor al indice verbal, y este a su vez es mayor
gue el ultimo, el compromiso real. Esta ordenacion es la esperable, ya que, normalmente los
individuos suelen tener una mayor afeccidon por los problemas ambientales de la vida

cotidiana, pero a la hora de la verdad, muy pocas personas hacen algo para reducirlos o
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evitarlos. Ademds, los indices obtenidos tienen una correlacion positiva, es decir, los
individuos con mayor nivel de uno de los compromisos lo tienen también en los otros dos.

. Respecto al andlisis estadistico de la disposicion al pago, de los 157 encuestados
(un 61%) estaria dispuesto a pagar mas por la electricidad proveniente de energias
renovables, mientras que los 99 restantes (39%) no lo estaria. Los motivos arguidos por
este Ultimo grupo para no disposicion pagar son, y por orden de importancia, que
consideran que el problema es competencia de la Administracion Publica, no creen
apropiado un incremento de la tarifa para sufragar este tipo de energias y creen que ésta no
es la iniciativa adecuada para corregir el cambio climéatico. Todos los motivos de no
disposicién al pago recogidos en la encuesta nos han permitido distinguir entre ceros reales
(individuos para los que el bien analizado no tiene ningun valor) y ceros protesta (tienen una
disposicién nula apagar porque rechazan la forma de pago no porque no valoren el bien).
Los 12 ceros reales obtenidos son incluidos en el mercado mientras que los 87 ceros
protesta se rechazan, quedando finalmente un mercado formado de 169 individuos siendo
su DAP media de 16,45 €/mes adicionales por una electricidad proveniente de fuentes
renovales. Este pago medido por la DAP adicional elevaria un 27% el importe de la factura
eléctrica.

. De la modelizacion multivariante de la DAP binaria se obtiene que aumenta la
probabilidad de que un individuo esté dispuesto a pagar si éste es un hombre universitario,
con un indice de compromiso afectivo alto y con un bajo gasto relativo en la factura eléctrica.
. De la funcién de demanda de la DAP Total estimada se concluye que una persona
con un indice de compromiso verbal alto, una renta elevada, con estudios universitarios y
nietos, estaria dispuesta a pagar una mayor cuantia en su recibo de la luz si la energia
proviniera de energias renovables. Destacar la presencia del efecto generaciones futuras

(representado por las variable nietos) en una mayor disposicién al pago.

El trabajo ha puesto de manifiesto un importante grado de concienciacion de los
habitantes de la Regién de Murcia con el problema del cambio climatico, pudiendo afirmar
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gue las dudas sobre la veracidad y el caracter cientifico del problema estan, en general,
superadas. El hecho de que sea la energia el sector mas sefialado a la hora de tomar
acciones para reducir la emision de gases efecto invernadero pone de manifiesto dos
hechos: de un lado, el calado en la sociedad de la informacién sobre el tema que se viene
dando (recordamos que la producciébn de energia es la gran responsable de estas
emisiones), y de otro la oportunidad del binomio energia- cambio climético utilizado en este
trabajo. Dadas estas relaciones, el rechazo a un posible incremento de la factura eléctrica
motivado por el incremento en la proporcion de energias renovables podria ser mitigado a
medio plazo con campafias de sensibilizacién, que consiguieran elevar el indice de
compromiso ecoldgico afectivo. A mas largo plazo la elevacion del nivel de estudios de la
poblacién (proporcién de universitarios) también conseguiria reducir este rechazo. Ambas
variables estdn muy en consonancia tanto con el conocimiento del problema como la
interiorizacion de la problematica del mismo.

Cabe por ultimo destacar como la disposiciébn adicional al pago por energias
renovables calculada en este trabajo, pese a que venga dada en un mercado hipotético y
por tanto muestre un compromiso también hipotético, es reflejo de una aceptacion
mayoritaria a asumir un sobrecoste por la sustitucién del mix energético actual a uno mas
respetuoso con el medio ambiente y el clima. De esta forma quedaria justificado la
existencia de los actuales regimenes especiales de tarifas de las energias renovables, muy
subvencionados con fondos publicos, asi como su eliminacién en aras a la incorporacion de

coste final a las tarifas privadas.
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